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Introduccion
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determlnar la faChbllldad de UblcaCIOn/ en tres gg 160 /:“" \ Figura 7. Sectores identificados con movimientos ascendentes y descendentes en ) e am T o e . o
P : TQ 140 / \V Dominio 3 (A) y Dominio 4 (B). Delimitado en linea azul se muestran las zonas de " untos do ria dr W-E B = e o e
cuencas de la ReglOn de COC[UlmbO, de generadores %é 120 o \,& . movimiento ascendente y en color rojo delimitadas las zonas con movimiento Figura 8. Mapa de transectas para dominios 3 y 2, respectivamente.
terrestres de yoduro de plata, en base a mediciones  £: | VoMM | o descendente.
] . o - \ Figura 2. . Promedio moévil (30
de corrientes ascendentes bajo condiciones de ¢ o “\J,|  afios) de la pluviometria en La . : ., . . : :
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., . ° Novoa & Lopez, 2001). (u,v) y Omega. El analisis se enfoco en obtener areas donde se localizaran las regiones de movimiento
combustién del yoduro”. o

ascendente de viento, con el referente de la linea de nieve y las temperaturas adecuadas para efectuar la
siembra Vector viento (u,v): Representa el viento en el plano horizontal (latitud, longitud).
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trazaran transectas para realizar cortes . e et Eo e 0w
. I | ﬁ | Figura 09: Corte vertical realizado sobre transecta n°5, valido para las 22:00 hrs del
verticales con e n de observar la estructura 12-06-2007. En ambas imégenes se representan todos los parametros analizados, Figura 11. Composite de bandas 1, 4 y 5 de
“—ﬁﬁummmm vertical de la atmdsfera las lineas negras muestran la temperatura del aire (°C), en vectores la direccién del Landsat 7 para la cordillera de Los Andes en la IV

viento (u,v) en el plano horizontal, y en colores la velocidad vertical W (m/s) a la Region y Argentina. Color amarillo representa

Figura 3. A: Dominios anidados en modelo WRF. B:Mapa de elevaciones para la cuenca Fd 2 P izquierda y Omega (Pa/s) a la derecha. El eje X muestra los puntos de grilla de la cobertura nival y en color azul se muestran otras
del rio Limari. a) Datos de ASTER Global Digital Elevation Map. El rectdngulo negro Una vez Identificadas las areas sobre la region transecta y el eje Z muestra la altura en kilometros. A, coberturas.
representa aproximadamente el dominio 4 confeccionado con WRF. donde se producen movimientos ascendentes
y o - vy descendentes se evaluaran los siguientes Luego de aplicar los criterios generales para la — oF SENana o s
Taba 1P o N WRE , D A N
@bfa 7. Parametrizaciones utiizadas con &l modelo criterios: instalacion de generadores terrestres, las zonas | ::z o
Parametrizacion Nombre ] .. Clomwmas
Capa limite planctaria YSU  Ubicacion a barlovento de una montania. con mowmélerlﬂos lascendentesdfz?\vorablezsz para el | oo
Capa superficial MMS5 Monin-Obukhov * Cercania alalinea de nieve regional. transporte 1el huc eante{ >€ redujeron a puntos | Emm.
Microfisica WSM 3-class simple ice scheme e Ubicacidn considerando viento favorable al representatlvos en la region. Rl remmesemesenceane
Fisica d fici Thermal diffusion sch , L e e :
SRS SRR S A e area objetivo. Luego del andlisis sindptico de los 28 sistemas | Fsssomm—
Cdmulus Kain-Fritsch (new Eta) scheme e . . ———
Radiacion E— * Accesibilidad. atmosféricos, 21 corresponden a sistemas 2D o
e Optimizacion de energia. frontales, 3 a sistemas frontales que varian a
* Enlaces de conexidon adecuada. nucleo frio, 3 a nucleos frios y 1 a condiciones de
Nube . . . . . .ye .
Dh N * Alejado de posibles focos de incendio. inestabilidad de cordillera.
Z ' f Para aumentar la eficiencia de la instalacion se
I N estudiara la trayectoria de los sistemas
¥ o rografia . - _,
© ] Superficie atmosféricos, para obtener una aproximacion
de la trayectoria que seguira el nucleante

Figura 4. Esquema de la trayectoria del nucleante al salir del generador (G). H es la altura haSta |a iSOterma de IOS _5 °C’ una vez que

entre el generador y la isoterma -5 °C, Dh es la distancia horizontal que recorre el

nucleante y Df es la distancia o desplazamiento final. En lineas segmentadas se muestra la este Sale del generador, cCoOmo se muestra en

isoterma -5°C.

el esquema de la Figura 4.
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Figura 12. Arriba: Imagenes satelitales de (a) espectro infrarrojo, (b) vapor de agua vy (c)

visible. Fuente: NOAA-NCDC. Abajo: Simulaciones atmosféricas de WRF para (a) tendencia

La Serie de ﬁempo de temperatu ra del air‘e (F|gu ra .. °° | de la precipitacion (mm), (b) altura geopotencial en 5500 hPa (lineas negras), vorticidad

é i) . | ’ , | relativa (colores) y (c) presidn a nivel del mar (lineas), temperatura del aire (colores) y
5) muestra que los valores observados y los & ‘\ v | ‘\ w direccion e intensidad del viento (barbas).
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simulados por WRF estan muy cercanos. De esta = . "\ ARl A | . Una vez clasificados los eventos, se encontrd que los,
manera, el error (RMSE) de la serie entre los valores - | | sistemas frontales dejan precipitacién de sur a norte

simulados con respecto a los observados es de 2.08 o e ingresan de costa a valles y los nucleos frios e
°Cy la correlacion fue de 0.7. | ~ perododessdio inestabilidad en cordillera, dejan precipitacion de
Figura 5. Grafico serie de tiempo de la temperatura del aire registrada por la Figura 13. Mapa de puntos favorables y zonas desfavorables para la instalacion de generadores

estacion meteoroldgica (azul) y la simulada por el modelo WRF (roja) en el norte a sur y Su desplazamientO es de COrdi”era d terrestres en la IV Regidon de Coquimbo y trayectoria del nucleante desde el generador.
periodo de estudio. .,
valles en la region.
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| Conclusiones
» | : Durante los episodios de precipitacion en el periodo de 2003 al 2014, en la region de Coquimbo
-7 S| e b nue A s - _ existen zonas con movimientos de aire ascendentes que presentan un alto porcentaje de ocurrencia.
s - NG P | ING =& Del total de sectores identificados con movimientos de aire ascendente, solo 22 puntos presentan
L d condiciones favorables para la instalacion de generadores terrestres. Estos se distribuyen
N o | N mayormente en la cuenca del Elqui (9 sectores) y en la cuenca del Limari (11 sectores), mientras que
i en la cuenca del Choapa soélo se identifican dos zonas favorables.
e — T — m—T T — m—— e —— *El estudio de las variables meteoroldgicas a través del analisis de WRF, también otorga indicios de
Figura 6. A: Campos de velocidad vertical W (m/s) B: a Campos de Omega (Pa/s). Ambos a 3.000 m para un instante previo a comenzar la precipitacién sobre la IV Regién aque”OS SeCtoreS deSfavorableS para Ia inStalaCién de generadoreS’ reIaCionadOS con éreas donde
durante el desarrollo del evento 16, correspondiente a un sistema frontal. La imagen de la izquierda muestra la simulacion en Dominio 3 y a la derecha se observa en mayormente predomina el Viento descendente mientras trascu rre un evento de precipitacién 9 previo

Dominio 4.

a el. Estos sectores se localizan en la parte sur de las cadenas montanosas, principalmente en el

Previo a comenzar la precipitacion en todos los eventos seleccionados se realizd el analisis de las
sector a sotavento.

cartas simuladas del parametro W (Figura 6 a), que muestra sectores o areas donde se producen
movimientos verticales, reforzados con el analisis de Omega, que entrega informacion tanto de
movimientos ascendentes y descendentes.(Figura 6 b)

*Debido al viento horizontal el nucleante es transportado en la mayoria de los casos hacia el SE de la
zona de emision.




